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Effektivisering med ekonomi pa garden

1 METODBESKRIVNING

Detta dr en metodbeskrivning av excelverktyget “Effektivisering med ekonomi pa garden” som
ar framtagen inom projektet Hushalla med Krafterna, Hushallningssallskapet 2008-2009.
Projektledare for projektet har varit Kalle Svensson, HS Konsult, Ansvarig utférare Karin
Eliasson, Hushallningssillskapet Sjuhirad. Foljande personer har ocksé deltagit 1 utformningen av
verktyget:

Ingrid Gustafsson (mjolkning, utgddsling, utfodring, testgardar)

Baltzar Karlsson (torkning)

Ingela Ahlsén (ventilation)

Claes Akerberg (programmering Excel)

Verktygen ger ett stod fOr att ta fram en energiplan pa gardsniva.
Verktyget dr ett hjalpmedel for radgivaren att hitta bra energieffektiviseringsatgarder for
lantbrukaren inom omradena:

e Mjolkning

e Ventilation

e Uppvirmning
e Utfodring

e Utgddsling

e Belysning

e Torkning

e Ovrigt

Verktyget innehaller féljande produkter f6r radgivaren:
e Metodbeskrivning for radgivning med hjilp av produkten, samt de ingiaende delarna som
bygger upp produkten.
e [Faktadel som sammanfattar energieffektivisering pa lantbruk
e Berikningsverktyg med atgirder for varje omrade. Berdkningsverktyget anvinds av
radgivaren infér, under och efter beséket pa lantbruket.

1.1 Verktygets avgransning

Verktyget avgransas till insatta energislag och energiatging inom de omradena som tas upp.
Verktyget och metoden ir framtaget for att finna mojligheter till energieffektivisering pa
gardsniva. I beridkningsverktyget finns olika riknesnurror for att berdkna atgirder for
energieffektivisering, dessa gor inget ansprak pa att vara kompletta.

Verktygets avgransningar ir satta att gilla vid gardsgrind. Det ar den direkta energin som
forbrukas pa garden under ett aktuellt 4r som avses. Det dr den inképta mangden energibirare(el,
olja, biobrinslen) som ir grunden fér energianvindningen det aktuella aret. Energi som slts fran
garden kan beriknas av den enskilda radgivaren. I energiplanen finns utrymme avsatt for att
berikna energipotentialen i tillexempel gédsel, virmeatervinning fran mjélken och grédor.
Energibirare som ingar i verktyget ar:

e KHI

e Olja

e Diesel
e RME
e Bensin

e Gasol
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e Naturgas

e Biogas

e Biobrinslen
e Torv

1.2 Vad ar energihushadllning och energieffektivisering

Termodynamikens andra lag siger att energi inte kan forbrukas utan bara omvandlas. Det vi i
dagligt tal menar med energiférbrukning ir egentligen omvandling av energi fran en mer ordnad
niva till en mer oordnad (f6r minniskan inte anvindbar) nivd av energin. Méinniskan behover
energiomvandlingarna for sitt dagliga liv, inte energin som sadan. For att spara energi behéver vi
lira oss att undvika onddiga energiomvandlingar och forséka anvinda samma energi manga
ganger pa dess vig fran hog till lag kvalitet. Energihushéllning innebdr att inte i onédan anvinda
energi av hogre kvalitet d4n nédvindigt och att minska anvindning av energin totalt. Det vill siga
anvianda den kvalitet av energi som dr mest limpad for dndamalet och vid anvindandet f6rséka
anvinda sa lite som moijligt'. Energihushallning kan ocksa beskrivas som att pa bista sitt
nyttliggdra den energi som tillfors ett system®. Energieffektivisering kan sigas vara synonym med
de definitioner pa energihushallning som beskrivits ovan.

1.3 Systemet

I arbetet gbrs en atskillnad pa indirekt och direkt energianvindning inom jordbruket. Den direkta
energianvindningen bestar utav den mingd energi som kops in eller produceras pa garden for
egen forbrukning. Indirekt energianvindning dr det som ingar 1 produktionsmedlen det vill siga
den energi som gitt ét for tillverkningen/produktionen av exempelvis mineralgddsel,
bekimpningsmedel, byggnader m.m. Ofta kallas detta f6r en produkts Livscykelkostnad eller
paverkan under livscykeln .

I detta arbete ir atgirderna fokuserade till den direkta energianvindningen pa garden. Den
indirekta energin kommenteras med férdel i diskussioner och radgivningsbrev. Vad giller
livscykelanalyser och liknande verktyg och system ingar dven den indirekta energin i analysen.
Detsamma giller konceptet Greppa Energin, som ir framtaget utav Odling i Balans®. Mojligheter
finns givetvis att 1 det enskilda fallen komplettera energiplanen med energieffektivitet i vixtodling
och djurhallning enligt olika beridkningsmetoder.

Girdens energianvindning betraktas som ett system, se figur 1. Energi kommer in till gairden via
direkt energi i inkOpta energibirare t.ex. olja och diesel. Indirekt energi kommer in till gairden via
t.ex. ink6pt mineralgédsel och foder. Pa garden sker energiomvandlingar i olika steg. Energi
omvandlas fran en form till en annan. Till exempel omvandlas den elektriska energin till
rorelseenergi i en eldriven fodervagn. Kemisk energi som ir bunden i dieseln omvandlas till
rorelseenergi och termisk energi (virme) 1 en traktor. Alla processer som sker pa garden och som
behovs for att fa systemet att producera behover 1 nagon form energi och denna energi
omvandlas stindigt.

! Areskoug, M. Milj6fysik. 2002

2 www.energikunskap.se

3 Begreppet dr himtat ur ”’Jordbrukssektorns energianvindning —JTT 2005”.
4 Utbildning Greppa Energin Informationsmaterial 2008-11-06
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Energiforluster
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Figur 1 Beskrivning av systemet for verktyget Energieffektivisering med Ekonomi pa garden
I figur 1 beskrivs hur systemet ser ut och vilka delar som behandlas i verktyget.

1.4 Utforande av rddgivningen

Foretagets syfte med energieffektiviseringen ar den viktigaste utgangspunkten for att finna
relevanta dtgirder for energieffektivisering. Atgirden kan inte bedémas enskilt utan utifran det
systemperspektiv som anliggs. Energieffektiviseringsatgirderna och hur de ska presenteras for
lantbrukaren kan man fa fram genom foljande frigor som dr centrala for att hitta relevanta
forslag.

a. Finns det en mojlighet att genomféra detta tekniskt?
b. Ar den praktiskt och ekonomiskt genomférbar?
c. Teknisk och ekonomisk beskrivning av atgirden?

1.4.1 Férberedande samtal (inbokning)
Ett forsta samtal till kunden fran radgivaren innehaller
e Bokning av tid f6r besok (berikna ca 3 timmar exklusive resa)

e Information vad checklistan innehiller, att den kommer skickas ut och vikten av att
checklistan fylls i och relevant information plockas fram infér motet.
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1.4.2 Checklistan

Checklistan skickas ut till lantbrukaren i god tid innan métet minst 1 vecka. Vid det férberedande
samtalet har radgivaren gatt igenom vilka uppgifter som lantbrukaren behover plocka fram for att
kunna fa ner alla uppgifter i checklistan. Checklistan finns i excelverktyget.

1.4.3 Gardsvandringen
Infor gardsbesoket ar det viktigt att forbereda radgivningen bland annat genom att ha med sig
foljande

e Antecknings material

e Klidder for att vistas i stallar och utomhus

e Ficklampa

e Energimitare

o  Ovrigt raidgivningsmaterial

Gardsvandringen ska goras i ett fléde i en vandringsplan, se figur 2. De olika delarna ir satta
utifrin ett hygieniskt tankesitt dir man borjar 1 mjélkrummet och avslutar ute pa gddselstacken. I
praktiken kan detta dock variera.

1. Mjélkrum och
mjolksystem

2. Motorrum
och kontor

3. Ventilation

4. Uppvarmning

4. Utfodring

5. Torkning

6. Utgddsling

Figur 2 Férslag pa vandringsplan

1.4.4 Energiférbrukning och atgarderna
Under vandringen pa garden och 1 det efterfoljande samtalet runt koksbordet, bor gardens
huvudsakliga energiférbrukning utredas. Eventuella fragor om maskiner, utrustning och
driftsférhallanden bor klargdras. Aven checklistan gis igenom for att radgivaren ska kunna stilla
kompletterande fragor. Eventuella fraigor om befintligt underhall och kontroll gas ocksa igenom.
Vid ragivningsbesoket kan radgivaren berikna och diskutera atgarder. Manga atgarder behover
yttetligare utredning. Viktigt 4r dock att lantbrukaren efter besoket kinner att han/hon fatt en
uppfattning om:

e Energiférbrukningen pa garden
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e De mest energikrivande systemen pa garden
e Mojliga atgirder for effektivisering
e Hur det fortsatta arbetet gar till

1.4.5 Energiplanen = Radgivningsbrevet

Radgivaren sammanstiller data fran garden for att kunna fa fram bra underlagt till dtgirder.
Bed6émningar och schablonvirden kommer att beh6éva anvindas i detta lige da
energiférbrukningen ska utredas pa hela garden under en begransad tid. Ett exempel pa
energiplan finns i bilaga 2.

Senast tva veckor efter beséket bor lantbrukaren fa tillskickat sig sin energiplan dar féljande ingar
enligt mallen
e Nuvarande energiférbrukning och utslipp av klimatgaser, fordelat pa energibirare.
e Energiférbrukning i produktionen fordelat pa for den enskilda garden relevanta enheter.
e Elférbrukning per ko innan och efter atgirder
e Elférbrukning per producerad enhet
e Utrustning och energiférbrukning i kWh/ér
e Utrustning med betydande energianvindning och arbetsmoment som kan paverka
energianvindningen 1 hog grad
e [orbattringsmojligheter
e Handlingsplan med atgird, minskning av energiférbrukningen, investeringskostnad,
livslingd och Pay Off tid.
e Kommentarer och férklaringar till nuvarande och framtida energiférbrukning.

1.4.6 Uppfoljande samtal

Ett uppfoljande samtal ska ske fran radgivaren dir ev. vriga fragor kan diskuteras. Radgivaren
bor ocksa férsikra sig om att radgivningsbrevet har kommit fram samt att lantbrukaren forstatt
utrakningar m.m. i brevet.

1.4.7 Avslut

Nir radgivningsbrevet och det uppfoljande samtalet dr slutfért anses radgivningen klar.

1.5 Insamling av uppgifter och uppbyggnad av databas

Ambitionen ir att data fran de lantbruk som genomfort nagon eller nagra
energieffektiviseringsatgirder ska samlas in for att man centralt inom Hushallningssillskapen kan
dra lirdom utav det i framtida radgivning. Data som bor finnas med ér framforallt:

e Energiférbrukning

e Energiférbrukning efter atgirder

e Typ av dtgirder

e Kostnad for att inféra atgirder

e Specifika och unika 16sningar f6r energieffektivisering pa lantbruk

Under testgenomgangen pa 10 lantbruk sa dokumenterades dessa data.
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1.6 Bakgrundsmaterial

En 6versiktlig utslippsberakning pa vixthusgaser gors fran de fossila energibararna som anviands
pa girden. Det riknas ut i koldioxidekvivalenter och grundar sig i IPCCs” syn pa vixthuseffekten.
Foljande utslippsmingder av fossilt koldioxid riknas pé f6r de fossila brinslena.

Tabell 1 Faktorer f6r utslipp av fossilt koldioxid®

Energibarare Enhet |Utslapp
fossilt
CO?
Bensin m3 2,280
Diesel m3 2,680
Eldningsolja 1 m3 2,680
Eldningsolja 2-5 | m3 2,967
El MWh 0,100
Gasol ton 2,998
Naturgas m3 0,002
Torv 50 % fukt |ton 0,958
Torv 35 % fukt |ton 1,318
Kol ton 2,468
Avfall ton 0,311
Tradbransle ton 0
Etanol m3 0

For omvandling anvinds de virden som aterfinns i tabell 2.

Tabell 2 Densitet och energiinnehall for olika energibirare’

Bransle Enhet Densitet GJ/enhet MWh/enhet
kg/m3

Bensin m3 730,0 31,39 8,726
Diesel m3 815,0 35,21 9,788
Eldningsolja 1 m3 840,0 35,59 9,894
Eldningsolja 2-5 m3 950,0 38,94 10,825
Gasol ton 530,0 46,10 12,816
Naturgas m3 0,8 0,003 0,001
Torv 50 % fukt ton 330,0 9,30 2,585
Torv 35 % fukt ton 400,0 12,80 3,558
Kol ton 800,0 27,21 7,564
Avfall ton 200,0 9,52 2,647
Etanol m3 790,0 21,17 5,886

1.7 Energiledningssystem

Energiplanen ska fungera som ett led i ett foretag energiledningssystem. Med
energiledningssystem menas ett arbete for att stindigt f6lja upp och férbittra sin
energianvindning. Grunden 1 ett effektiviseringssystem ar detsamma som kvalitets och
miljoledningssystem generellt de dr uppbyggda kring en skl PDCA process. Plan Do Check Act.
Foretaget ska genomfora den stindiga forbittringen genom att planera, genomfora, félja upp och
agera® figur 3. Energiledningssystemet ir en kunskapskillan angiende foretagets eller

5> FNs Klimatpanel

6 IPCC/Natuvardsverket

7 Killa IVV och Naturvardsverket

8 Handbok f6r Energiledningssystem, Energimyndigheten 2004
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organisationens energianvandning och ger ocksa upphov till rutiner, kontrollerande och
uppféliande dtgirder. Certifierbar standard 4r SS627750.”

Figur 3 Oversiktsbild pa PDCA processen

Identifikation av atgéirder for energieffektivisering foregas av en kartliggning av energiatgangen.
Energiférbrukningen bedéms pa kort och pa lang sikt. Kort sikt dr den forvintade
energianvindningen de ndrmsta aren och férandringar i driften som kan péaverka den. Pa lang sikt
ar energiférbrukning ca 10 ar framat i tiden dar ska t.ex. beskrivning géras om storre
investeringar som kan paverka driften.

Atgirder for effektivisering ska sokas sa att de ger en betydande forbittring . Ett sitt r att utga
ifrain Energimyndighetens forslag for val av atgirder'’ Urvalet av dtgirder delas upp i tre steg,
1. Bed6émning av den tekniska potentialen fOr tinkta dtgirder.
2. Praktisk och ekonomisk rimlighetsbedomning av dtgirder som kan leda till att potentialen
kan uppfyllas.
3. Teknisk och ekonomisk kvantifiering av atgirderna.

I praktiken dr det ofta denna typ av bedomning som har gjorts pa de gardar som besokts.

1.7.1 LCC

Metoden har en ambition att aterge Livscykelkostnaden for de dtgirder/investeringar som
foreslds och som dr av den art dar det dr mojligt att berakna. Livscykelkostnaden (Life Cycle
Cost) ar totalkostnaden f6r en viss utrustning under hela dess livslingd, fran att den installeras till
att den slutligt tas ur bruk eller man gor sig av med den. Inte bara investeringen 1 sig berdknas
utan ocksa kostnad for nédvindigt underhall och service pa utrustningen samt kostnad nir
investeringen ar forbrukad t.ex. skrotningskostnad.

dwww.energimyndigheten.se

10 Handbok f6r kartliggning och analys av energianvindning. 2004
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2 PROJEKTETS RESULTAT

Under perioden mars och april 2009 besoktes tio gardar for en testomgang av verktyget “Energi
med Ekonomi pa garden”. Gardarna valdes utifran intresse samt att en viss 6nskan om spridning
1 produktionsgrenar fanns. I tabell 3 beskrivs de besokta gardarna avseende storlek,
produktionsinriktning och vixtodling.

Tabell 3 Beskrivning av de bes6kta gardarna

Gardsbeskrivning, besbkta gardar

Mjolkproduktion 77 mjélkande kor. Uppbundet system. Véxtodling 81 ha, vall och helsad.

Mjolkproduktion 110 mjdélkande kor. Losdrift. Véxtodling 115 ha, vall och helsad.

Mjolkproduktion 95 mjélkande kor. Lésdrift. Sm8grisproduktion 24 suggplatser. Vaxtodling vall och helséd.

Mjolkproduktion 42 mjélkande kor. Uppbundet system. 80 ha vall och helsad.

Mjolkproduktion 80 mjélkande kor. Lésdrift. 115 ha vall, helséd och spannmal.

Mjolkproduktion 350 mjdlkande kor. Lésdrift. 400 ha vall helsid och spannmal.

Mjolkproduktion 65 mjélkande kor. Lésdrift. 130 ha vall och helsad.

IO |mm O|0|® >

Slaktsvins uppfédning 900 platser 3 omg8ngar. 220 ha spannmal och vall.

Slaktsvins uppfédning 750 platser, 3 omgangar. Dikor och far i begrénsad omfattning. 325 ha vall,
spannma3l, raps m.m.

—

J | Stutar 250 st. Losdrift. Vaxtodling 85 ha vall, Skerbete, helsad.

Testgenomgangen genomfordes enligt metodbeskrivningen. Under testomgangen framkom en
mingd synpunkter och forbattringsférslag. Dessa har till viss del atgirdats och vissa synpunkter
kvarstar att atgarda. I figur 4 framkommer férbrukad mingd el i kWh per ér och innan atgirder
for respektive gard som besokts. Skillnader i elf6rbrukning beror framforallt pa gardsstorlek och
eventuell uppvirmning. Gérdar med svinproduktion har hogre elférbrukning dn gardarna med
mjolkkor. Ligst elférbrukning aterfinns hos producenten med stutar.

Forbrukad mangd El kWh/gard och ar
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Figur 4 Mingd férbrukad el per gard och ar

En mer noga jamforelse har gjorts pa gardarna med mjolkproduktion A-G. I figur 5 sa dterges
elférbrukningen innan atgirder per producerad enhet dvs. kWh/kg mjolk. Ingen hinsyn har
tagits till leverans av slaktdjur eller livdjur fran mj6lkgardarna.



